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Mit Kalk Reserven mobilisieren

Phosphat gibt es in den Boden meist mehr als genug, die Pflanzen kénnen es nur
nicht nutzen. Das liegt unter Umstanden auch am fehlenden Kalk.

von der Wirkung auf die Bo-

denstruktur und das Kri-
melgefiige iiber die Bodenbiologie bis
hin zu chemischen Effekten im Bo-
den. Der Boden-pH-Wert beeinflusst
insbesondere die Pflanzenverfiigbar-
keit von einem der wichtigsten Néhr-

E;" alk wirkt vielfaltig. Das reicht

stoffe - dem Phosphor. Sowohl zu ge- -

ringe als auch tiberhéhte pH-Werte
im Boden verringern dessen Verfiig-
barkeit. Diese ist am besten bei pH-
Werten zwischen 6 und 7.

In sauren Boden legen freie Alu-
minium- (Al) und Eisen- (Fe) Ionen
das Diingerphosphat vergleichsweise
rasch in schwer 16sliche Al- und Fe-
Phosphatsalze fest. Pflanzen kénnen
diesen Phosphor nicht nutzen. Da-
gegen erfolgt die - relativ langsame
- Umwandlung zu schwer 16slichen
Calcium-Phosphatsalzen erst bei pH-
Werten deutlich iiber 7.

Der Gesamtvorrat an Phosphat
liegt also im Boden in verschiede-
nen Formen vor. Es wird zwischen
leicht l6slichem und damit pflan-
zenverfiigbarem Phosphat, labilem
Phosphat und stabilem, schwer lis-
lichem Phosphat unterschieden. Die
Bindungsformen stehen miteinander
in Wechselwirkung, sodass jede Ver-
inderung einer bedeutsamen Phos-
phatfraktion eine Zu- oder Abnahme
bei einer anderen Fraktion bedeutet.

Erst pH-Wert anheben,
dann Phosphat diingen

Der gesamte Phosphatvorrat aller
Fraktionen betridgt nach Untersu-
chungen aus Feldversuchen je Hek-
tar im Mittel auf Sandbdden zwi-
schen 1000 bis 1500 kg, in lehmigen
Béden zwischen 1500 und 3000 kg
und in Lehm- und Tonbéden bis zu
4000 kg (bezogen auf eine Krumen-
tiefe von 0 - 20 cm). Im Zuge der be-
vorstehenden Anderung der Diinge-
verordnung gilt es mehr den je, diese
Phosphorvorrite im Boden verfiig-
bar zu machen und zu nutzen.

Ein bereits 1978 angelegter Dau-
erversuch an der TU Miinchen-Wei-
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Wechselwirkung P-Diingung und pH-Wert l

Kornertrag Wintergerste, 2013, Dauerversuch TUM-Weihenstephan
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henstephan im Tertidren Hiigelland
auf Mineralboden zeigt deutlich,
welchen Einfluss der pH-Wert auf
die Verfiigbarkeit des Phosphors fiir
das Pflanzenwachstum hat. Nach
langjihrig unterlassener bzw. unter-
schiedlicher Kalkdiingung wurden
im Erntejahr 2013 pH-Werte von
5,3 (ohne Kalk), 6,4 (Stufe 1) und 6,8
(Stufe 2) erreicht. Die jihrliche Phos-
phordiingung variierte in den Stufen
0,50 und 100 kg Phosphat/ha (siehe
Grafik oben).

Ohne Phosphordingung ergab
sich allein durch die Kalkdiingung
ein deutlicher Ertragsanstieg bei
Wintergerste von 26 %, obwohl die-
se Parzellen durch die unterlassene
P-Diingung nur einen CAL-l6slichen
Phosphorgehalt von 4,5 mg/100 g
Boden und damit P-Gehaltsklasse A
aufwiesen.

Noch deutlicher wird die Verbes-
serung der Phosphatverfiigbarkeit
durch die Kalkdiingung bei der Be-
trachtung des Anstiegs der Phosphat-
aufnahme in die Pflanze. Durch Kal-
kung auf pH 6,2 nahmen die Pflanzen
auch ohne P-Diingung 39 % mehr

tragfahig zum Kalkdiingen, vorausgesetzt es ist trocken.
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Phosphat auf im Vergleich zur un-
gekalkten Variante. Zusammenge-
fasst lasst sich aus diesem Versuch
ableiten, dass durch eine regelmitig
durchgefiihrte Kalkdiingung auf al-
len Phosphatdiingungsstufen signi-
fikant hohere Kornertrage festgestellt
wurden.

Als Fazit aus diesem Versuch ist
festzuhalten, dass durch unterlassene
regelmiflige Kalkdiingung vernach-
lissigte Boden nur unzureichende
Ertrige liefern. Sind Boden zusitz-
lich auch an Phosphat verarmt, reicht
eine Phosphordiingung allein nicht
aus. Hier muss unbedingt durch eine
Kalkung der pH-Wert optimiert wer-
den, damit der Boden ausreichend
Nihrstoffe verfigbar macht. Eine
Bodenuntersuchung hinsichtlich der
Kalkversorgung und des pH-Wertes
gibt Aufschluss iiber den aktuellen
Zustand der Flachen.

Nach der Ernte ist
Zeit zum Kalken

Nach der Getreideernte tut sich
ein geeignetes Zeitfenster auf, um
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CaCO; oder Ca0? |
|
|=%, ie wirksamen Kalkbestand- |
. teile sind nicht immer in der |
»Leitwdhrung® Ca0 angegeben. |
So lassen sie sich umrechnen; |
« CaC0; x 0,560 = Ca0 \
© MgC0s x 0,667 = Ca0 |
« Mg0Ox 1,391 = Ca0 !
w Ca0x0,715=Ca |
« Ca0 x 1,785 = CaC0; |
& MgC0;3x 0,478 = Mg0 ‘
| « MgC03x 0,288 = Mg

auf die Getreidestoppel eine Erhal-
tungskalkung oder - falls nach Bode-
nuntersuchungsergebnis notwendig
- eine Aufkalkung durchzufiihren.
Die abgeernteten Flachen sind dann
meist gut befahrbar und ein rationel-
ler Einsatz von Grofiflachentechnik
ist gut moglich. Auch eine nachfol-
gende Zwischenfrucht, insbesondere
wenn Leguminosen in der Mischung
enthalten sind, weif} eine Kalkdiin-
gung zu schitzen. Mischkalke oder
Anfallkalke aus der Diingemittel-
herstellung enthalten oft zusitzlich
wichtige Nihrstoffe, die eine siche-
re Etablierung der Zwischenfrucht
unterstiitzen.

Fiir die Kalkdiingung steht eine
Vielzahl unterschiedlicher Kalkdiin-
gertypen zur Verfugung. Grundsatz-
lich muss der eingesetzte Diingekalk
den Anforderungen des Diingemit-
telrechtes hinsichtlich Mindestgehalt
an wertbestimmenden Inhaltsstoffen
und Mindestanforderungen an Reak-
tivitdt und Mahlfeinheit entsprechen.
Der Warenbegleitschein oder die De-
klaration des Kalkdiingers gibt hier
wichtige Auskiinfte,

Um Kalkprodukte in ihrer Leis-
tungsfahigkeit zu vergleichen, ist
die Angabe des Neutralisationswer-
tes in ,,CaO" von Bedeutung. Diin-
geempfehlungen nach der Boden-
untersuchung werden grundsitzlich
in ,CaO" angegeben. Bei Diingekal-
ken kénnen - je nach Herkunft - ba-
sisch wirksame Bestandteile statt in
»Ca0“auchin ,,CaCO;", ,MgO" oder
»MgCO;s“angegeben sein. Um sie ver-
gleichen zu kénnen, miissen alle An-
gaben in CaO umgerechnet werden,
(siehe Kasten unten). Kalkprodukte
konnen anhand ihrer Herkunft und
ihrer Wirkungsgeschwindigkeit wie
folgt unterschieden werden:
< Branntkalk entsteht beim Bren-

& nen von Kalkgestein im Kalkofen
und enthalt als Kalkform Calcium-
oxid (Ca0). Er wirkt am schnells-
ten und effektivsten und reagiert so-
fort mit Bodenwasser. Branntkalk
eignet sich deshalb besonders zum
Aufkalken stark versauerter Boden
und vor allem zur Strukturverbes-
serung schwerer, lehmiger und to-
niger Béden. Er lockert den Boden
durch die Tonflockung und fithrt zu
einer stabilen Kriimelstruktur iiber
die Bildung von Ton-Humus-Kom-
plexen. Zusitzlich wirkt er gegen
Nacktschnecken und beugt boden-
biirtigen Krankheiten wie Kohlher-
nie und Rhizoctonia vor.

&5, Kohlensaure Kalke haben eine
<’ langsamere und nachhaltigere
Wirkung als Branntkalk, da sie aus
Kalkgestein (Calciumcarbonat-Ca-
COs) durch Vermahlen und Versie-
ben hergestellt werden. Die Umset-
zung im Boden ist bei Kohlensauren
Kalken sehr stark vom Ausgangsge-
stein und der Mahlfeinheit abhiingig.
Hier gilt der Grundsatz: ,Je feiner die
Vermahlung, desto besser die Wir-
kung® Deshalb wird empfohlen, auf
schweren, tonreichen Béden zur Er-
haltungskalkung nur feinst vermah-
lene Kohlensaure Kalke einzusetzen.
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Auf leichten Béden und auf Grin-
land sind zur Erhaltungskalkung
auch feine Mahlstufen ausreichend.
Kohlensaure Kalke werden tiberwie-
gend als Feuchtkalke angeboten, die
rationell am Feldrand umgeschlagen
und mit Grofiflichen-Kalkstreuern
ausgebracht werden. :
Als  Zwischenstufe zwischen
Branntkalk und Kohlensaurem
Kalk sind auch sogenannte Mischkal-
ke im Handel. Sie vereinen die Vor-
teile des Branntkalkes mit der nach-
haltigen Wirkung des Kohlensauren
Kalkes und ermdéglichen gleichzeitig
den Einsatz der rationellen Feucht-
kalk-Technik mit dem Umschlag am
Feldrand und die Ausbringung mit
Grof3flichen-Kalkstreuern. Zu den
Mischkalken sind auch Mischun-
gen von Kohlensaurem Kalk mit der
Asche aus der Verbrennung naturbe-
lassener Holzer (Holzasche) zu zih-
len. Neben den Eigenschaften der
enthaltenen verschiedenen Kalkfor-
men (Branntkalk, Kalkhydrat und
Kohlensaurer Kalk) zeichnen diese
Holzasche-Mischungen wesentliche
Inhaltsstoffe wie Kalium, Phosphor
und Spurenelemente aus. Uber diese
Nahrstoffwirkung hinaus beeinflus-
sen die Holzaschekalke atch das Bo-
denleben positiv und fordern die Bo-
denstruktur.  Dr. Andreas Weber
Landesarbeitskreis Diingung Bayern

Echte Losungen fiir Problemunkriuter

Problemunkrauter heiBen so, weil es so schwer ist, sie wieder los zu werden.
Ampfer, Winde, Quecke und Co. begegnet man am besten auf der Stoppel - dann
aber richtig! Denn die viele Mihe sollte ja auch so gut wie moglich belohnt sein.

iele Landwirte und auch wir
‘/ als Pflanzenbauberater der
Erzeugerringe werden in
der Praxis zunehmend mit Problem-
unkriutern konfrontiert, die sich
trotz moderner Herbizide in ver-
schiedenen Ackerbaukulturen tiber-
haupt nicht mehr oder nur mit un-
befriedigendem Erfolg bekimpfen
lassen. Insbesondere mehrjihrige
Waurzelunkrauter, aber auch Griser
wie Ackerfuchsschwanz oder Trespe
breiten sich zunehmend aus, da diese
einerseits von den milden Wintern,
andererseits aber auch von der (kos-
tenbedingt) extensiveren Bodenbe-
arbeitung und einseitigen Fruchtfol-
gen profitieren.

Was also tun gegen Quecke, Dis-
tel, Ampfer, Winde und Co.? Nach-
dem die Bekimpfungsmdéglichkeiten
in den Kulturen stark eingeschrénkt
sind, sollten Sie unbedingt die Mog-
lichkeiten auf der Stoppel nutzen, um
die Unkréuter an der Wurzel nach-
haltig zu packen. Allerdings ist auf-
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Zu viel Griin vor der Ernte: Solch massiver Zaunwindenbesatz solite
nach der Weizenernte dringend auf der Stoppel bekampft werden.

grund des eingeschrinkten Wirk-

stoffspektrums ein Herbizideinsatz -

auf der Stoppel allein keine Garantie
fiir eine nachhaltige Wirkung. Ent-
scheidend ist dabei insbesondere die
richtige Vorgehensweise. Was sollten
Sie dabei besonders beachten?
Insbesondere in heiflen, trocke-
nen Sommern treiben auch Wurzel-

unkréuter oft nur sehr langsam oder
im Falle von Ackerschachtelhalm so-
gar kaum nach. Unter solchen Bedin-
gungen kann, sofern vom Getreide-
bestand her tiberhaupt méglich, ein

. hoher Schnitt beim Mihdrusch von

Vorteil sein, der den Unkrautpflanzen

Fortsetzung auf Seite 30
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Rz Wintergerste, zweizeilig

CALIFORNIA - DER UBERFLIEGER!

Die Empfehlung fiiralle Gerstenanbauer.
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